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Introduccion

Uno de los problemas que presenta la investigaciéon educativa (E) en los paises en desarrollo es que las
instituciones educativas no muestran gran interés por ella y, al mismo tiempo, carecen de mecanismos que
garanticen su vinculacién para la toma de decisiones y politicas educativas (Latapi, 1981).

Por el contrario, en los paises industrializados es comin que se realice E para garantizar el logro de objetivos
educacionales. Este es el caso de los exdmenes de admisiéon que se utilizan en las Instituciones de Educa-
cién Superior (IES), los cuales, generalmente, son el producto de un proceso sistemdtico de investigacién y
actualizacién.

En los Estados Unidos, por ejemplo, practicamente en todas las IES se utiliza el Scholastic Aptitud de Test
(SAT) para ingresara la licenciatura, el Graduate Record Examination (GRE) para ingresar al posgrado y
el Test of English as a Foreing Languaje (TOEFL) para acreditar el conocimiento del inglés como segundo
idioma.

Por diversas razones, en la mayoria de las IES publicas mexicanas, no se utilizan los exdmenes de admisién
propiamente dichos. En su lugar, algunas instituciones usan los llamados exdmenes de ubicacion, los cuales
sirven para diagnosticar los conocimientos con los que llegan los estudiantes al nivel superior. En otros casos,
cuando se utilizan los exdmenes de admisién, éstos, generalmente, no se sujetan a ningin tipo de estudio
que compruebe su validez, confiabilidad y utilidad. A pesar de estas deficiencias, es una realidad que en
dichas instituciones se selecciona a los alumnos cuando se satura la matricula, y esto se hace con base en los
resultados de dichos exdmenes.

Finalmente, contadas IES nacionales, como el Tecnolégico de MonterreyylaUniversidad AuténomadeSaltillo-
compranelderechode uso de los exdmenes de admisién que se han desarrollado en el extranjero (como es el
caso del SAT).

Bajo este estado de cosas, para modernizar la educacion superior en México, es necesario desarrollar instru-
mentos de evaluacién eficientes que se adectien a las necesidades propias de las IES nacionales, los cuales
sirvan de punto de partida y como referencia para lograr la excelencia académica. El avance de la psicometria
y el desarrollo tecnoldgico de la informatica nos permiten realizar este tipo de trabajos en el alto costo que
representaria en otras circunstancias. Esto nos da la posibilidad de ascender rdpidamente al nivel de eficiencia
que tienen las universidades en los paises industrializados.

Ante la ausencia de un examen de admisién nacional validado, confiabilizado y estandarizado para la pobla-
cién estudiantil mexicana, y de habla hispana, nos propusimos elaborar un instrumento con tales caracteristi-
cas basado en los conocimientos y habilidades bésicas que se adquieren en la escuela. Con éste se pueden
evaluar-con el propésito de seleccionar, diagnosticar y/o investigar- diversas poblaciones de estudiantes uni-
versitarios.

En este trabajo se describe el desarrollo y fundamento del “Examen de Habilidades y Conocimientos Bésicos”
(EXHCOBA), el cual se utiliza como examen de admisién en la Universidad Auténoma de Baja California
(UABC) y servird de examen-diagndstico en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales, Iztacala de la
UNAM.

*Instituto de Investigacién y Desarrollo Educativo, Universidad Auténoma de Baja California (UABC).
“*ENEP-Iztacala, UNAM.



1. Antecedentes

a) Evaluacién de la educacién bésica

Mientras se trabajaba con programas de educacién bésica, fuimos observando que el proceso de apropiacion
de conocimientos era muy dificil de adquirir por parte de los estudiantes, pero lo sorprendente no sélo
era eso, sino observar que los propios profesores presentaban una serie de deficiencias en el manejo de los
conocimientos de educacion bésica. De aqui surgio el interés por obtener algunos indicadores que pudieran
dar cuenta de los resultados del sistema educativo nacional. La tarea era muy ambiciosa y reclamaba un
procedimiento metodoldgico riguroso.

El pretender evaluar el grado de apropiaciéon de los conocimientos bésicos reclama la elaboracién de un
instrumento de evaluacién. Asi, incursionamos en la construcciéon de la primera prueba de evaluacién de
conocimientos bésicos en el nivel de primaria. La metodologia y resultados de esta investigacién se reportaron
en “La critica situacién de la educacién bésica en México” (Tirado, 1986).

Posteriormente, ajustamos el cuestionario a la luz de los resultados y llevamos acabo otra investigacién para
evaluar diferencias entre escuelas publicas y privadas. El diseno y los resultados se publicaron bajo el titulo
“En torno a la calidad de la educacién publica y privada en México” (Tirado y Serrano, 1989).

A partir de las investigaciones desarrolladas, construimos un nuevo instrumento para explorar conocimientos
aprendidos en la vida diaria. La construcciéon del instrumento y sus resultados se reportaron bajo el titulo:
“El efecto de la escolaridad en el aprendizaje cotidiano” (Tirado, 1989).

Después, decidimos evaluar conocimientos béasicos en nivel de secundaria, para explorar las diferencias entre
las generaciones que estudiaron anos atras con las recientes o actuales. El estudio se reporté en “La calidad
de la educacién bésica en México, antes y ahora” (Tirado, 1990). En otra investigacién, desarrollamos un ins-
trumento para explorar habilidades basicas de reflexién. Este estudio se publicé en “Efectos de la escolaridad
en las habilidades de reflexién” (Tirado, 1991).

En la dltima investigacion reportada, se ajustaron y se construyeron reactivos para evaluar conocimientos de
educacion béasica en el nivel de primaria y en el de secundaria, y se aplicaron a posgraduados. Los resultados
se publicaron en “Evaluacién de la educacién bésica con posgraduados” (Tirado y Canales, 1992).

b) Prediccién del éxito académico

Paralelamente, incursionamos en la problematica de la baja eficiencia terminal y de la baja escolaridad en
la educacion superior. Realizamos, asimismo, un proyecto de largo alcance denominado “Predictibilidad del
éxito académico con base en el examen psicométrico y de conocimientos de la UABC” . Dicha investigacién
tuvo algunas particularidades que la hicieron un proyecto especial. En primer lugar, nos ubicamos en el marco
generador de informacién sobre los aspectos que inciden directa e indirectamente en la funcién educativa de
la universidad.

En segundo lugar, hay que destacar el uso de los sistemas de computo universitario con los cuales se capturd,
trasladé y analizé la totalidad de la informacién de los estudiantes.

En tercer lugar, esta investigacién tuvo como propdsitos principales validar, confiabilizar y estandarizar los
exdamenes que se utilizan en el proceso de admisién de la universidad, con lo cual se podrian actualizar o, en
su defecto, cambiar por otros mejores.

En total, estudiamos los resultados de 14,166 alumnos, distribuidos en 23 escuelas y 53 carreras que ingresaron
a la UABC en el periodo 1986-1990. La distribucién de los estudiantes, por prueba, qued6 de la siguiente
manera: 10,.771 para el test de matrices progresivas (Raven); 9,403 para el test de habilidades mentales
primarias -nivel intermedio(Thurstone); 10,028 para la escala de intereses vocacionales (Kuder); 10,870 para
el cuestionario investigativo de la personalidad (Escotet); 10,992 para el inventario de rasgos temperamentales
(Thurstone);5,641 para el examen de matemadticas; 2,207 para el de fisica; 1,426 para el de quimica; 955 para
el de biologia; 4,111 para el de ciencias sociales; 3,369 para el de historia; 3,073 para el de filosofia; 1,856



para el de lenguaje; 5,647 para el de razonamiento matematico y 5,642 para el de razonamiento verbal.
En general, los resultados de este estudio fueron los siguientes:

Primero, se obtuvieron las medidas de tendencia central de los exdmenes descritos para todas las escuelas y
carreras, por grupos de hombres y mujeres y por grupos de estudiantes segin su indice de éxito académico.

Segundo, se obtuvieron los percentiles de las cinco pruebas psicolégicas para la poblacién total de la uni-
versidad y para cada carrera individualmente. Con estos resultados, se elaboraron las normas estadisticas
de los tests psicoldgicos, los cuales son utilizados por el Departamento Psicopedagdgico y de Orientacién
Vocacional de la UABC.

Tercero, se obtuvieron las correlaciones, regresiones multiples y anédlisis discriminantes para todas las varia-
bles y grupos de alumnos. Estos andlisis proporcionaron el indice de validez predicativa del éxito académico
que tienen estas pruebas y escalas.

Cuarto, se realizé el anélisis de los reactivos de las 15 pruebas estudiadas. Estos resultados indicaron el grado
de adecuacion de las opciones de respuesta de cada uno de los reactivos.

Finalmente, se llevaron a cabo algunos anélisis factoriales con el fin de investigar lo adecuado de la estructura
interna que tienen los exdmenes. Con esta informacién se obtuvo la validez de contenido de los examenes,
principalmente, de los llamados “factores” psicologicos.

Los resultados de este trabajo empiezan a reportarse, y algunos de ellos se utilizan institucionalmente (Back-
hoff, 1991a; Backhoff, 1991b; Backhoff, 1991c; Backhoff, 1991d; Backhoff, 1991e; Backhoff, 1991f; Backhoff,
1991g; Backhoff, 1991h; Backhoff, 1991i); otros se han sometido para su publicacién en revistas naciona-
les (Backhoff, 1991j; Backhoff, 1992a; Backhoff, 1992b) y otros se han presentado en foros internacionales
(Backhoff, 1992¢; Backhoff, 1992d).

Con base en los resultados de estas tltimas investigaciones, la UABC solicitd, en 1991, el apoyo econémico
de la SEP para realizar el proyecto “Desarrollo, Evaluacién y Automatizacién del Examen de Admisién de
la UABC”. De este proyecto se originé el “Examen de Habilidades y Conocimientos Bésicos” (EXHCOBA),
el cual se elaboré con la cooperacion de la ENEP-Iztacala y que a continuacién se describe.

2. Método

En términos generales, se llevaron a cabo los siguientes pasos para desarrollar el EXHCOBA: 1) Explicitar
la 6ptica desde la cual se disené el examen (declaracién de principios); 2) definir sus propésitos u objetivos
generales; 3) explicitar sus caracteristicas (definicién de criterios); 4) elaborar su estructura general (ocon-
ceptual), especificando las partes y subpartes que lo componen; 3) determinar los puntos nodales de cada
seccién y elaborar los reactivos correspondientes; y 6) depurar y balancear la versién final del examen.

a) Declaracién de principios

Esta prueba se planeé con la idea de superar el comin denominador de los exdmenes de admisién y ubicacién
que generalmente se utilizan en las IES mexicanas. En este sentido: 1) se intenté evaluar los conocimientos
bésicos y estructurales que dan soporte a los conocimientos que se imparten hasta la preparatoria, en vez
de evaluar solamente aquellos que se adquieren (o se deben adquirir) en el Ultimo grado del bachillerato y
2) se planed excluir de este examen al conocimiento puramente memoristico, haciendo énfasis en aquel que
implica su comprensién y aplicacion.

Con este propoésito se analizo la estructura conceptual y la légica de los exdmenes de admision estadounidenses
mas importantes y utilizados en las instituciones educativas de ese pais: El General Educational Development
(DEG), el SAT y el GRE. Igualmente, se revisaron dos tests psicolégicos, aparte de los ya mencionados en
los antecedentes: El Wechsler Adult Intelligence Scale (WAIS) y el SOL Learning Abilities Test (SOI). Por
dltimo, se analizé el examen diagndstico que se utiliza en la ENEP -Iztacala aparte del examen de admisién
de la UABC.



Con base en esta revisién y a la experiencia propia, se concreté la idea de elaborar un instrumento de eva-
luacién que midiera el grado en que el estudiante maneja las habilidades y comprende los conceptos escolares
bésicos (lo que le permite integrar nuevos conocimientos), teniendo muy en cuenta los criterios de validez,
confiabilidad y normatividad que recomiendan los expertos. Igualmente, se pens6 que el instrumento tuviera
una vigencia mas o menos permanente a lo largo de los anos; es decir, que su contenido tienda a ser universal
y no dependa de los planes y programas de estudio de los distintos niveles educativos.

b) Definicién de objetivos y propdsitos generales

Este examen se disené con la idea de lograr los siguientes objetivos y propdsitos generales:

1

Pronosticar el éxito escolar del aspirante universitario al primer anio de sus estudios.

2

Seleccionar a los mejores alumnos de primer ingreso a la universidad.

3) Diagnosticar las habilidades y conocimientos basicos de los alumnos que ingresan a la universidad.

4) Orientar a los estudiantes que ingresan a las IES en cuanto a sus habilidades y conocimientos basicos.

5) Detectar problemas de formacién basica a nivel bachillerato.

)
)
)
)
)
)

6) Comparar niveles de calidad académica de los sistemas medios superior y superior.

c) Definicién de criterios

Como ya se menciond, el EXHCOBA fue disenado para evaluar habilidades y conocimientos bésicos. Cuan-
do hablamos de habilidades, nos referimos a las relaciones con el lenguaje (lectura y escritura) y con el
razonamiento matematico (o cuantitativo). Cuando hablamos de conocimientos bésicos, queremos decir que
hay que evaluar nociones y no precisiones del conocimiento. En este contexto, se define como conocimiento
bésico aquel que permite la comprensién de otros conocimientos, y sobre los cuales se basa el conocimiento
en una disciplina. También podriamos decir que los conocimientos basicos dan una organizacién conceptual,
estructural y global a un area de conocimientos en particular.

Son de especial interés aquellas habilidades y conocimientos que se consideran prerrequisito indispensable
para poder cursar con éxito el primer ano de estudios universitarios. Por esta razén, no buscamos evaluar el
conocimiento deseable sino el basico e indispensable.

En términos generales, el examen se estructura para evaluar las habilidades bésicas de reflexién (en la
dimensién concreto-abstracto) y los conceptos bésicos del conocimiento escolar, que empiezan en la primaria
y terminan en el nivel de bachillerato (obtenidos de los libros de texto y avalados por profesores de distintos
niveles). Se busca que los conocimientos sean estructurales, indispensables y globalizadores, y que se evalden a
un nivel taxonémico de comprensién y aplicacién (excluyendo todos aquellos que contengan cargas marcadas
de memorizacién). Asimismo, el lenguaje y las mateméticas se definen como ejes estructurales de todo el
examen, tanto en la seccién de habilidades como en la de conocimientos.

En forma sintética el EXHCOBA evalia:

1) Habilidades bésicas (nivel primaria), conocimientos bésicos (nivel secundaria) y conocimientos bésicos
para especialidad (nivel bachillerato).

DN

Nociones y no precisiones del conocimiento.

w

Habilidades de operatividad (ejecucién y algoritmos).

=~
= L = =

Comprensién y uso del lenguaje escrito y de las matematicas.

Ot

Nociones fundamentales del area y disciplinas afines a las distintas profesiones.



Por otro lado, para elaborar este examen se establecié una matriz de balance (nivel de dificultad de los
reactivos y porcentaje de reactivos que deben caer en dichos niveles). En teorfa, la matriz de balance del
EXCOBA se conforma por: 5 por ciento de reactivos faciles, 20 por ciento de reactivos medianamente faciles;
50 por ciento de reactivos con una dificultad media, 20 por ciento de reactivos medianamente dificiles y 5
por ciento de reactivos dificiles.

Por otra parte, los criterios que se siguieron para elaborar y aceptar los reactivos del examen fueron:

1) Que los aceptaran los expertos de la especialidad.
2

3

Que los aceptaran los profesores de bachillerato.

) Que fueran parte de los programas de educacién bdsica, media y media superior.
4) Que fueran bésicos, generales y estructurales (conocimientos elementales que permitan comprender otros
conocimientos elementales y que dan organizacion conceptual y global en un area de conocimiento -

arborecencias taxondémicas).

5) Que se articularan los conocimientos a los siguientes ejes estructurales: a) Histéricos (del fenémeno de
estudio y de la disciplina correspondiente); b) espacio-temporales; ¢) por orden de complejidad creciente;
d) por orden de niveles de escolaridad (primaria, secundaria y bachillerato); y e) por dreas de conocimiento
y disciplinas que las constituyen.

6) Que evaluaran la comprensién y ejecucién correspondiente (operatividad) en las dreas necesarias, parti-
cularmente en las de lengua, matematicas, ciencias naturales y ciencias sociales.

d) Estructura conceptual

La estructura conceptual del EXHCOBA se representa en la figura 1, donde puede apreciarse la divisién
general del examen entres niveles: el de habilidades bésicas, el de conocimientos bésicos y el de conocimientos
bésicos para especialidad.

El primer nivel lo componen las secciones del lenguaje y de las matematicas, pasando por la dimensién
concreto-abstracto.

El segundo nivel se divide en cuatro areas: lengua espanola, matematicas, ciencias sociales y ciencias natu-
rales. Ciencias sociales, a su vez, se divide en: historia de México, historia universal, geografia y civismo.
Tgualmente, el area de ciencias naturales se divide en: fisica, quimica, biologia y método cientifico.

La tercera y ultima seccion la conforman nueve disciplinas: lenguaje, matematicas para calculo, matematicas
para la estadistica, fisica, quimica, biologia, ciencias sociales, humanidades y ciencias econémico-administrativas.

Como podré observarse, a cada seccién de la estructura conceptualle corresponde un nivel de escolaridad;
para la primera seccién, el nivel de primaria, para la segunda el de secundaria y para la tercera el de bachi-
llerato. Hay que destacar, finalmente, que el eje disciplinario que atraviesa los tres niveles estd compuesto
por las dreas de lenguaje y matematicas.

e) Bisqueda de nodos y reactivos

Una vez definida la estructura conceptual del examen, se buscé una estrategia para localizar los puntos
nodales del mismo. En este sentido, entendemos los nodos como los conocimientos y habilidades que dan
apoyo y soporte a todo el aprendizaje escolar, es decir, lo esencial y basico. En otras palabras, buscamos
la forma de elegir las habilidades y puntos del conocimiento, que son macro estructurales de importancia
histoérica, que representan grandes eventos, etcétera..

Para poder seleccionar las habilidades basicas, se realizaron los siguientes pasos:

1) Revisar los libros de texto gratuitos del 4o., 50. y 60. grado de primaria, de matemadticas y espanol (del
alumno y del maestro).



2) Identificar las habilidades verbales y cuantitativas (nodos) que estos textos le exigen al estudiante.

4

)
3) Agrupar y ordenar estas habilidades en un esquema légico.
) Depurar el esquema.

)

5) Elaborar reactivos tipo para cada nodo seleccionado, respetando (de preferencia) el lenguaje y la forma
de presentacion que se utilizan en los libros de texto.

Se procedié de la misma manera para seleccionar los conocimientos basicos. Lo tnico que cambié aqui fueron
los libros de texto, ahora de secundaria, y la seleccién de conocimientos y no habilidades.

Sin querer caer en una discusién epistemoldgica, hay que aclarar que la diferencia que hicimos entre las
preguntas de conocimientos y habilidades radicé principalmente en el énfasis que se hizo por una u otra
categoria. Es decir, como ambas categorias no son mutuamente excluyentes, sino que son complementarias,
las habilidades se definen como el nodo donde se hace énfasis en la destreza y el conocimiento como el nodo
donde se hace énfasis en el contenido. Asi, los reactivos de ambas categorias pueden parecer muy similares
a primera vista, sin embargo, cuando se analizan bajo esta perspectiva, se podran observar susdiferencias.

Finalmente, para encontrar los nodos bésicos para especialidad (los correspondientes al nivel de bachillerato)
se eligié una estrategia distinta. El objetivo era doble: a) seleccionar las disciplinas que son necesarias para el
estudio de las distintas profesiones y b) identificar los conocimientos bésicos que los estudiantes universitarios
requieren de estas disciplinas. Los pasos que se siguieron se describen a continuacién:

1) Auscultacién a la UABC y a la ENEP-Iztacala. Aqui se solicité, en forma oficial, la participacién de
un equipo de profesores e investigadores para cada una de las carreras que se imparten en las distintas
escuelas, institutos y departamentos de ambas instituciones. En total se auscultaron cerca de 60 grupos
de académicos.

2) Elaboracién de formatos e instructivos. Para que la participacién fuera homogénea, se elabord un instruc-
tivo y un cuestionario. En el instructivo se explicaron los objetivos del trabajo y se ejemplificé la forma
de responder al cuestionario. Este consistié en los siguientes puntos: a) para cada carrera, seleccionar
jerdrquicamente las tres asignaturas de mayor importancia y evaluar en un examen de admisién; b) para
cada asignatura elegida, definir en forma jerdrquica las dreas disciplinarias de mayor relevancia; c) para
cada drea, definir jerdrquicamente los conceptos o eventos de mayor importancia; y d) para cada concepto,
elaborar la pregunta idonea.

3) Trabajo con especialistas. Se contraté a nueve especialistas, para que seleccionaran y definieran los pun-
tos nodales a evaluar en cada una de las disciplinas del tercer nivel, y desarrollaran las preguntas que
constituirfan dicha seccién del examen. Con este propdsito se les instruy6 que consultaran los resultados
obtenidos en el paso anterior y se les explicé la filosoffa y caracteristicas del EXHCOBA.

4) Primeros resultados . Los resultados de esta etapa del trabajo fueron muy heterogéneos y sélo se cum-
pli6é parcialmente con los objetivos trazados. Aunque se definieron algunos nodos importantes y se elabo-
raron las preguntas correspondientes, la mayoria de éstos(as) no se adecuaron a los objetivos de nuestro
examen.

5) Formato para el desarrollo de nodos y reactivos. Debido a este problema, se decidié elaborar un formato
donde se describia y se ejemplificaba el trabajo a realizar. Aqui se le pedia a los especialistas que especi-
ficaran para cada pregunta: la disciplina, el area disciplinaria, el nodo o concepto a evaluar, el objetivo
de la pregunta, la base de la pregunta, las opciones de respuesta, la figura o texto complementario, la
opcidén correcta, su justificacion, la estrategia de evaluacién utilizada y los comentarios u observaciones.

6) Elaboracién de reactivos finales. Con el formato anterior, se obtuvieron los reactivos en forma muy
depurada. No obstante, su redaccién y algunos aspectos de presentacion se tuvieron que reeditar con el
fin de dar uniformidad a la redaccién y presentacién del examen en su conjunto.



3. Resultados

a) Composicién de la prueba

Como resultado del trabajo realizado, se llegaron a definir los nodos y a formular los reactivos para cada una
de las secciones y areas que componen el EXHCOBA. En forma muy resumida el examen se constituyé de
la siguiente manera:

Habilidades béasicas. Estas se definen como las que se requieren para apropiarse de los conocimientos. Se
seleccionan los dos tipos de habilidades bésicas que se relacionan mas con el aprendizaje académico: la
verbal y la cuantitativa. Estas se evalian en la dimensién concreto-abstracto, primordialmente a través de
la operatividad, la comprension y la reflexion.

Como ejemplos de habilidades verbales, podemos mencionar las siguientes: vocabulario, definicién de con-
ceptos, sinénimos, anténimos, comprension de frases, comprensién de parrafos, comprensién de textos, abs-
traccion de las ideas principales de un texto, secuencia de tiempos, silogismos, etcétera. Y como ejemplos de
sus ejes de conformacion tenemos las relaciones de: causa-efecto, inclusion-exclusién, etc.

Como ejemplos de habilidades cuantitativas, pueden citarse las siguientes: vocabulario matematico, nociones
de cantidad, uso de relaciones légicas (mayor que, menor que, igualdad, etcétera), concepto de unidad,
fracciones, sistema decimal, proporciones, fracciones, etcétera. Y como ejemplos de sus ejes de conformacién
tenemos las relaciones de: espacio, longitud, capacidad, tiempo, cantidad, masa-peso, etcétera.

La tabla 1 muestra algunos de los nodos y reactivos tipo de la secciéon de habilidades verbales y cuantitativas.

Conocimientos béasicos. Estos se circunscriben al nivel de secundaria. Se componen de cuatro areas bésicas:

1) Lengua espafiola. Algunos ejemplos son: vocabulario escrito, ortografia, nociones de gramética, tiempos
gramaticales, conjugaciones, parafraseo, abstraccién de ideas, comprension de lectura, nociones basicas
de literatura, etcétera. Y como ejemplos de sus ejes de conformacion, las dimensiones de: operatividad-
comprension, concreto- abstracto, sindistractores- condistractores, etcétera.

2) Mateméticas. Algunos ejemplos son: operaciones bésicas, fracciones, decimales, proporciones, porcentajes,
regla de tres simple e inversa, geometria, algebra elemental, etcétera. Y como ejemplos de sus ejes de
conformacién tenemos: la operatividad, comprension, solucién de problemas escritos, representaciones
graficas, etcétera.

3) Ciencias naturales. Esta se divide en cuatro dreas: fisica, quimica, biologia y método experimental. Al-
gunos ejemplos en esta seccion son los conceptos de: dtomo, célula, tejido, organismo, tierra, galaxia,
etcétera. Algunos de sus ejes de conformacién son: las relaciones espaciales (del quark al universo), las
relaciones temporales (del principio del universo al momento presente), las relaciones espacio-temporales
(la historicidad del objeto de estudio y de la disciplina de estudio), etc.

4) Ciencias sociales. Esta se divide en cuatro dreas: historia de México, historia universal, geografia y civismo.
Algunos ejemplos en esta seccién son los conceptos de: la Colonia, la Revolucién, la prehistoria, la divisién
de poderes, etcétera. Algunos de sus ejes de conformacién son: las relaciones espaciales (del hombre y la
tierra), las relaciones temporales (del principio del hombre al momento presente), las relaciones espacio-
temporales (la historicidad del hombre en relacién a un objeto de estudio o disciplina y la historicidad
del desarrollo de la disciplina), etcétera.

La tabla 2 muestra algunos de los nodos y reactivos tipo de la seccién de conocimientos bésicos.

Conocimientos bésicos para especialidad. Estos se circunscriben al nivel de bachillerato. Estan compuestos
por nueve areas disciplinarias basicas: matematicas para el calculo, matematicas para la estadistica, ciencias
sociales, lenguaje, humanidades, fisica, quimica, biologia y ciencias- econémicas-administrativas.



Los ejes generales de conformacién de estas disciplinas son: el conocimiento del objeto de estudio de las
disciplinas, los aspectos generales y estructurales de las disciplinas, los descubrimientos o momentos de
mayor importancia, la historicidad de los fenémenos, la historicidad de las disciplinas, etcétera..

A su vez, cada disciplina estd delimitada por un contenido bédsico y conformado por sus propios ejes. Asi,
por ejemplo, el area de fisica se divide en las siguientes areas nodales: mecédnica clasica, termodindmica,
acustica, electromagnetismo, fisica moderna, etcétera. Sus ejes de conformacion particular son: la solucién
de problemas las nociones de medidas fisicas, el comportamiento elemental de la materia, etcétera.

De igual manera, las ocho disciplinas restantes tienen definidos sus contenidos nodales y sus ejes de con-
formacién. Sin embargo, por lo extenso de ellos, s6lo mostraremos algunos de los nodos y reactivos de esta
secci6én de conocimientos basicos para especialidad (ver tabla 3).

b) Caracteristicas fisicas

El Examen de Habilidades y Conocimientos Bésicos (EXHCOBA) consta de 310 reactivos de opcién multiple,
y para propositos practicos estd dividido en dos grandes secciones. La primera de ellas consta de 13 preguntas
y fue disenada para que la contesten todos los estudiantes, independientemente de la carrera que hayan
elegido. Estas secciones se conforman por: 30 preguntas de habilidades cuantitativas, 30 de habilidades
verbales, 15 de espanol, 15 de matematicas, 20 de ciencias sociales y 20 de ciencias naturales.

La segunda seccién consta de nueve areas disciplinarias, las cuales contienen 20 preguntas cada una. Estas
son: matematicas para el calculo, matematicas para la estadistica, fisica, quimica, biologia, ciencias sociales,
humanidades, lenguaje y ciencias econémico-administrativas. Estas asignaturas se agrupan en bloques de tres,
segun el drea de especialidad donde se ubique la carrera que vaya a cursar el alumno. Dichas areas reciben
los siguientes nombres: 1) econdémico-administrativa, 2) quimico-bioldgica, 3) salud, 4) ingenierfa, 5) fisico-
matematica, 6) ciencias sociales y 7) humanidades. En esta seccidn, el estudiante contesta sélo el drea que le
corresponde a la carrera que eligié, es decir 60 preguntas. Por ejemplo, para las carreras del area de ingenieria
se evalian conocimientos de matematicas, fisica y quimica; para las carreras de humanidades se evalian
conocimientos de ciencias sociales, humanidades y lenguaje; y asi sucesivamente para las dreas restantes. Sin
embargo, es importante senalar aqui que este agrupamiento disciplinario es puramente convencional, por lo
que siempre se podran hacer las combinaciones que sean mas idoneas para las necesidades de la institucion.

Resumiendo un poco, cada estudiante contestard 190 preguntas: 60 de habilidades bésicas, 70 de conoci-
mientos bésicos y 60 de conocimientos bésicos para la especialidad que haya elegido.

c) Caracteristicas especiales

Los reactivos del EXHCOBA presentandos caracteristicas particulares que merecen la atencién. En primer
lugar, se procur6 disenar el examen para evaluar el manejo de la informacién y no la memorizacién del
conocimiento. Por esta razén, algunas preguntas presentan mds de una opcién (o alternativa de respuesta)
parcialmente verdadera. Sin embargo, siempre hay una respuesta que sea més correcta que las demés. Con
esta estrategia se logra que el estudiante lea detenidamente la pregunta asi como cada una de sus alternativas,
y reflexione sobre su solucién, evitando cometer errores por omision.

Una pregunta que puede ejemplificar lo anterior seria la siguiente:

{Cudles son los paises que hacen frontera con México? Si las alternativas son: a) Estados Unidos, b) Guate-
mala, ¢) Estados Unidos y Guatemala y d) Estados Unidos, Guatemala y Belice, podemos notar que aunque
todas pueden ser verdaderas, la tltima opcién es la mas correcta.

En segundo lugar, con el propésito de evitar que los estudiantes contesten azarosamente, y, por tanto,
contaminen los resultados del examen, en todas las preguntas se incluye una 5a. opcién denominada “no
sé”. Esta opcién la debe utilizar el estudiante cuando no conozca o no recuerde la respuesta correcta. Para
estimular que el estudiante utilice esta ltima opcién, en vez de adivinar, se le indica que cada respuesta
incorrecta se penalizard con 0.25 puntos, no siendo el caso cuando se use la opcién “no sé”.



El uso del “no sé” tiene dos propdsitos practicos: 1) Para depurar la base de datos con que se validara,
confiabilizard y estandarizard la prueba, y 2) para calificar al estudiante. Lo anterior se puede realizar
utilizando un modelo estadistico con el cual se determine el grado de azar que utilizé cada estudiante para
contestar el examen. Esta informacion se utiliza para eliminar, de la base de datos, la mayor parte de las
respuestas azarosas y para calificar ponderadamente al estudiante segin la cantidad de “adivinacién” que
utilizo.

4. Comentarios finales

Un buen examen no se logra con su sola planificacién, por muy buena que ésta sea. Adicionalmente, se
requiere ponerlo a prueba empiricamente. Esto implica probar lo con una poblacién representativa bajo las
mismas condiciones en que se planea utilizar (en nuestro caso, durante el proceso de admisién), as{ como
realizarle los andlisis y ajustes correspondientes.

Siguiendo esta l6gica, el EXHCOBA se aplicé en julio pasado, como examen de admisién, a cerca de 7,500
aspirantes a ingresar a la UABC, y se aplicard en octubre préximo, como examen diagnéstico, en la ENEP-
Iztacala acerca de 1300 alumnos de ingreso reciente.

Con el andlisis de resultados que se realice, se depurard la prueba y se realizard una nueva edicién de la
misma. Posteriormente, se repetira el ciclo de aplicacién, andlisis, depuracién y edicién, hasta obtener los
estandares de una evaluacién vélida, confiable y adecuada para la poblacién estudiantil de México.

Finalmente, en un futuro cercano, se elaborard un banco de reactivos equivalentes, se computarizara el
examen y se explorardn nuevas dimensiones de la evaluacién computarizada.
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TABLR 1

HABILIDADES VERBALES

HABILIDADES CUANTITATIVAS

AEER DEL WODO: Comprensién de palabras
MODD: Vecsbulerio (anténimos)
EEACTIVO: iEscoge 1la palshre que mds
se acergue al significade opueste del
conoepto: Aceptable,

a) Inadmizible

b) Tolerable

c) Aprobable

d) Imposible

g] Ho sé.

ARER DEL NODO: Wimeros

NODD: Becuencias légicas
RERCTIVO: Elige la ocpeidn gue
completa la siguiente serie de

nimeros: 7, 17, 25, 31, 35,...
A ...45
B ...43
&1 aun 39
d4) ... 37
2] Wo s&.

ARER DEL NODO: Comprensitn de
| enunciades
| Wopo: Con significado abstracto
{refranes)
REACTIVO: Escoge la frasze cuyo
significade se acerca mds al del
siguiente refrén: "Usa golepdripa me
hace veranec.”
&) Se requiere mucha gente para
resolver un problens.
b} WMo se debe copcluir en base a un
solo caso.
c) Una parte no hage al entero.
d) Més vale péjaro en mano que un
clento volanda.
a) No sé,

K ———,—,—e e e—
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AREA DEL WODO: Fracciones y guebrades
¥ODO: Eguivalencias
REACTIVO: La eguivaleneia en
quebrados de 0.35 es:

8] 1/25

B) 1/4

e} 1/5

d) 1/75

e} Ho sé.




TABLA 2

LENGUA ESPANOLA CIENCIAS NATURALES
AREA DEL NODO: Gramética RRER DEL KODO: Bialogia
NODO: Tiempc del verbo NODD: Nocidn de evolucién (orden
REACTIVO: Cudl de las siquientes evelutivo)
alternativas completa correctamente REACTIVO: El orden evolutive correcto
este enunciado: "8i Gloria hubiera de log sigquientes organismes es:
adquiride un autemévil,..." a) Peces, reptiles, anfibiocs,
a) ... hoy tendrd como viajar. maniferos.
b) ... hoy tenis como viajar. b) Peces, anfibios, reptiles,
e) ... hoy tendrfa como viajar. meniferns,
d} ... hoy tiene como viajar. ¢) Anfibioe, peces, reptiles,
2} No sé, mamiferos.
d) peces, anfibios, mamifercs,
reptiles,
8] Ho sé,
MATEMATICAS CIENCIAS SOCIALES
RRER DEL NODO: Aritmética ARER DEL WODO: Historia de México
NODD: Hociones de igualdad, mayor que, | NODO: Revolucifn Mexicans
mehor que REACTIVO: Indisa cudl es el orden o
REACTIVO: 8i a> Db, y b<eg, la sacuiencia histdrica correpta de
necesariamente: loe siguientes perscnajes que
a) a < g gobernaron Héxico:
b) & diferente de b a) Madero, Huerts, Carranza.
g o< a b} Buerta, Madero, Carranza.
d} & diferente de o o) Buerta, Carrenza, Maders.
e} No s&. d) Madero, Carrenza, Huerta.
e} No sé.
— e




TABLA 3

[ e — — " °°
LENGUAJE QUIMICA
e e e e el
AREA DEL NODO: Gramética AREA DEL MOBO: Composicién de la
HODO: Sujeto thoite materis
RERCTIVO: 172.-Identifica el sujeto en | NODD: Composizidn de la materis
el siguiente enunciado: REACTIVO: El pitrdgenc en el zire se
Crel que el chisme era aln la encuentra ea forma:
gran atraccién vernfcula, al g} Yolecular,
placer de tedag las familiag, b} Atémica.
a) Atrageidn o) Iénica,
b} Chisme d} Como compuesto.
o} Yo e} ¥o gé,
d) Familia
a) Ho sé,
FISICA C5. ECONOMICO-ADMINSTRATIVAS
AREA DEL NODO: Electromagnetismo AREA DEL WODO: Pconomia ﬁ
NOD0: Conescifn en eeris XoDO: Inflazidn i

REACTIVD: igué ocurriris i loa focos EEACTIVO: La inflacifn es un fendmenc
oormales cle una casa se coneptaran en | econémico que consiste en la pérdida

merie? del poder adcuisitive de ls momeds.

) Hebria un corto cireuito muy Esto se gebe, frecusntemente =:
peligreso. a] el exceso de ciroculsnte y

b} Wada, asl es como deben desequilibrio entre la oferta v
eonectarse, la demands,

¢} Iluminarian ouy poco, 51 es que k) El exceso de desenplec a nivsl
lo hicierzn. nacionzl.

d) 5¢ encenderian y apagerian 2] El exgeso de productos
iptermitencensnte. impertados que compiten con lom

a] Ho sé. aacionales.

d) las politicas econfmicas gue
estimulan programas recesivos,
el Ho zé.
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